
回路の動作 

 発光ダイオード 
 

 整流 

 発光 

 ダイオード 

 整流 

 

PN接合（正孔と電子） 

 

 

 

      真正   P型    N型 

 

 

 

 

 

       光で励起  発光 



半導体って何！？ 
 

物質 

 絶縁体       電導帯 

 半導体 

 導体        価電子帯 

 

半導体：     絶縁体    半導体     導体 

 バンドギャップ≒1eV程度 

 

 赤外光～可視光で 

 電子が励起される 

 

 少しだけ電流を流す 

 →「半」導体 

 



回路の動作 

 

 トランジスタ 

 

 

 

 

， ：ゲイン 

Bに流す電流に応じた電流を流す 

（電流で電流を増幅） 

 フォトトランジスタ 

Bにあたる光に応じた電流を流す 

（光で電流を増幅） 

 電界効果型トランジスタ 

G（ゲート）に加える電圧で電流を流す 

（電圧で電流を増幅≒電圧で動作するスイッチ） 
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回路の動作 

 

 フォトカプラ（フォトインタラプタ） 

  ＝ 

 発光ダイオード 

  ＋ 

 フォトトランジスタ 

 

 

 

 

 

 

 

 

    黒い床  白い床 

（人間の目で見た白黒と一致するとは限らない．） 

 

 



回路の動作 

 

 オペアンプの動作は？ 

 差動増幅 

 

 

 

 

 

 理想オペアンプ 

 利得がほぼ無限大 

 イマジナリーショート 

 電流の出入り無し 

 入力側の電位を同じにする 

 

 例：反転増幅回路 
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LM358N 

カタログ(仕様書) 
 

型番（オペアンプだとLM358N）で検索すると 

メーカーの仕様書が入手できる． 



カタログは必須 

 配線を考える 

 自分で設計する場合 





白：9V 
黒：0V
  

9Vと0Vの間に調整（ex.4.5V） 

白：off→倒れる 
黒：on→走る 

回路の動作 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

※ 実際には0～9Vではない． 

 例，3～7V．→可変抵抗で感度調整 


